SUITES ARITHMETIQUES
ET SUITES GEOMETRIQUES

|- Suites arithmetiques
1) Definition
Exemple :

Considérons la suite (u,) ou l’'on passe d’un terme au suivant en
ajoutant 5.

Si le premier terme est €gal a 3, les termes suivants sont :

Ug = 3,
u; =8,
u, =13,
usz = 18.

Une telle suite est appelée une suite arithmétique de raison 5 et de

premier terme 3.

u0:3

La suite est donc definie par : {un+1 —u, +5

Définition : Une suite (u,) est une suite arithmétique s'il existe un
nombre r tel que pour tout entier n, on a : u, ; = u, +r.

Le nombre r est appelé raison de la suite.

Remarque :

La raison peut étre un nombre négatif. On peut par exemple ajouter
—2.




Propriété : (u,) est une suite arithmetique de raison r et de premier
terme u,.

Pour tout entier naturel n, on a : u, =uy +nr

i A noter : Il peut étre pratique d'appliquer directement la formule :
U, =u; +(n—Dr

2) Sens de variation

Propriété : (u,) est une suite arithmeétique de raison .
- Sir > 0 alors la suite (u,) est croissante.

- Sir < 0 alors la suite (u,) est décroissante.

Demonstration : uy.y —u, =u, +r—u, =r.

-Sir> 0 alors u,,; —u, >0 et la suite (u,) est croissante.
-Sir< 0 alors u,,; —u, <0 et la suite (u,) est décroissante.

3) Représentation graphique

Les points de la représentation graphique d'une suite arithmétique
sont alignés.

Exemple :

On a représenté ci-dessous la suite de raison -0,5 et de premier
terme 4.
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RESUME

(u,) une suite
arithmétique

- deraisonr

- de premier terme

Ug-

Exemple :
r=-05etuy,=4

Définition

Uppr = Uy + 7

Up+1 = Up — 0,5
La différence entre un
terme et son précédent est

egale a —0,5.

Propriété

Uy = Uy +nr

u, =4—-0,5n

Sens

De variation

Sir>0:(u,) est
croissante.
Sir<0:(u,) est

decroissante.

r=-05<0
La suite (u,) est

décroissante.

Représentat
ion

graphique

Remarque :

Les points de la
représentation
graphique sont alignés.
La croissance est

lineaire.

II- Suites geometriques

1) Définition

Exemple :

Considérons la suite (u,) ou l’on passe d’un terme au suivant en

multipliant par 2.

Si le premier terme est égal a 5, les termes suivants sont :

u0=5,




u, = 10,
U, = 20,
U3 = 40-

Une telle suite est appelee une suite géometrique de raison 2 et de

premier terme 5.
uo = 5

La suite est donc définie par : { >
Un+1 = Zun

Definition : Une suite (u,) est une suite geometrique s'il existe un
nombre réel g tel que pour tout entier n, on a : u,; = q X Uy.

Le nombre g est appelé raison de la suite.

Exemple concret :

On place un capital de 500 € sur un compte dont les intéréts annuels
s'élevent a 4 %.
Chaque année, le capital est donc multiplié par 1,04.

Ce capital suit une progression géomeétrique de raison 1,04.

On a ainsi :

u; = 1,04 X500 = 520

u, = 1,04 x 520 = 540,80

us = 1,04 x 540,80 = 562,432

De maniere genérale : u,,; = 1,04 X u,, avec uy = 500

Proprieté : (u,) est une suite géométrique de raison q et de premier

terme u,.

i A noter : Il peut étre pratique d’'appliquer directement la formule :

U, = u; X g1




2) Sens de variation

Propriété : (u,) est une suite géométrique de raison g et de premier
terme non nul u,.

Pour u, >0 :

- Si g > 1 alors la suite (u,) est croissante.

-Si0<q<1alors la suite (u,) est décroissante.

Pour u, <0 :

- Si g >1 alors la suite (u,) est décroissante.

- Si0<qg<1alors la suite (u,) est croissante.

Remarques :

e Sig=1, lasuite est constante.
e Sig<0,lasuite n'est pas monotone.




RéSUMé (u,) une suite geometrique | Exemple :
de raison gq q=2¢etu,=-4

de premier terme u,.

Upt1 = 2Uy
Le rapport entre un

Définition Unt1 = q X Un terme et son précedent
est égal a 2.
Propriété Uy = Uy X q" u, = —4 x 2"
Pour u, >0:

Sig>1:(u, est croissante.
Sio<g<1:(u,) est

décroissante. Uy = —4<0
Sens q=2>1
de variation | Pouru, <0: La suite (u,) est
Sig>1:(u,) est decroissante.

décroissante.
Sio<qg<1:(u,) est

croissante.

Remarques :
Si g <0 :la suite

geéométrique n'est ni §

-100

Représentat | croissante ni décroissante.

-200

ion La croissance est X

graphique | exponentielle.

=400

-500




ii- Sommes de termes consecutifs

1) Cas des suites arithmétiques

Propri€té : n est un entier naturel non nul, alors on a: 1+2+3+ -+
n(n+1)
2

n =

Remarque : Il s'agit de la somme des n premiers termes d'une suite

arithmétique de raison 1 et de premier terme 1.

2) Cas des suites géométrigues

Progriété : n est un entier naturel non nul et g un reel différent de 1

alors on a:

1_qn+1

1+q+q¢*+q*+-+q"= g

Remarque : Il s'agit de la somme des n+ 1 premiers termes d'une

suite géomeétrique de raison g et de premier terme 1.




