SECOND DEGRE

|- Fonction polyndme du second degre

Définition : On appelle fonction polyndme du second degré toute

fonction f définie sur R par une expression de la forme :
f(x)=ax?*+bx +c
ou les coefficients a, b et ¢ sont des réels donnés avec a # 0.

Remarque :

Une fonction polynéme du second degré s'appelle également

« trinbme ».

Exemples et contre-exemples :

f(x) =3x2—-7x+3
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h(x) =4 — 2x? sont des fonctions polynémes du second degré.
k(x)=(x—4)(5-2x)

m(x) =5x—3 est une fonction polynéme du premier degré

(fonction affine).

n(x) = 5x* —7x3 +3x—8 est une fonction polynéme de degré 4.




- Forme canonique d'une fonction polyndme

du second degre

Propriete :
Toute fonction polynéme f du second degre definie sur R par f(x) =
ax? + bx + ¢ peut s'écrire sous la forme :

f(x) =alx—a)?+pB, ou a et B sont deux nombres reéels.

Cette derniere écriture s'appelle la forme canonique de f-

- Variations, extremum et representation

graphique

1) Variations

Propriétés :

Soit f une fonction polynéme du second degré, telle que f(x) = ax? +
bx + c.
- Si a est positif, f est d’abord décroissante, puis croissante : « ».

- Si a est negatif, f est d’abord croissante, puis decroissante : « & ».

a>0 a<0




2) Extremum

Exemple : Soit la fonction f donnée sous sa forme canonique par :
fx)=2(x—-1)*+3
Ona: 2x—1?%>0

Donc:2(x—1)?+3=>3
Soit: f(x)=3
Or : f(1) =3 donc pour tout x, f(x) = f(1).

f admet donc un minimum en 1. Ce minimum est €gal a 3.

Propriete :

Soit f une fonction polynéme du second degré definie par f(x) =
alx — a)? +p,

avec a # 0.

- Si a>0, f admet un minimum pour x = a. Ce minimum est €gal a g.

- Si a<0, f admet un maximum pour x = . Ce maximum est €gal a g.

;o b
Propriete : Pour f(x) =ax?+bx+c,aveca#0,0na:a=— 0 et g =
b
f(-7a)

Sia>o0: Sia<o0:




Définition :

La représentation graphique d'une fonction polynéme f du second
degré s'appelle une parabole.

Le point de coordonnées (a; B) s’'appelle le sommet de la parabole.

Il correspond a l’extremum de la fonction f.

Progriété :

La parabole admet pour axe de syméetrie la droite d’équation x = a.




IV-  Résolution d'une equation du second degre

Definition : Une eéquation du second degre est une equation de la
forme

ax?+bx+c=00ua, b et ¢ sont des réels avec a # 0.

Exemple :

Léquation 3x2 —6x —2 = 0 est une equation du second degre.

Définition : On appelle discriminant du trindme ax? + bx + ¢, le nombre

A = b?% — 4ac.

Propriété : Soit A le discriminant du trindme ax? + bx + c.

- Si A < 0: L'equation ax? + bx + ¢ =0 n'a pas de solution reelle.

Vs _b
- Si A = 0 : Lequation ax? + bx + ¢ = 0 a une unique solution : x, = a"
- Si A > 0: L'équation ax?+ bx +c =0 a deux solutions distinctes :
—b—VA -b+VA
xl — et xz — .
2a
Définition :

Pour une fonction polynéme f du second degré de la forme f(x) =
ax? + bx + ¢, les solutions de l’équation ax? + bx + ¢ = 0 s’appelle les

racines de f.




Remarque : Dans la pratique, une racine x; de f
vérifie f(x;) = 0.

Xq >
La courbe de f coupe l'axe des abscisses en x;. | \/

Propriete : La somme S et le produit P des racines d’un polynéme du

7 4 b
second degre de la forme ax® + bx + ¢ sont donnes par : S = — . et P=

c
o

V- Factorisation et signe d'un trindme

1) Factorisation

Propriéte : Soit f une fonction polynéme du second degré définie sur
R par :

f(x) = ax? + bx + c.

-SiA=0:f(x) =alx —xy)? avec x, racine de f.

-SIA>0: f(x) =alx —x)(x—x;), avec x; et x, racines de f.

Remarque : Si A < 0, il n'existe pas de forme factorisée de f.




2) Signe d'un trindbme

Propriéte : Soit f une fonction polynéme du second degre définie sur
R par
f(x) = ax? + bx + c.

-Si A< 0:f ne possede pas de racine. Donc f ne s’annule pas.

a>0 T a<0
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f + f _

-SiA=0:f possede une unique racine x,. Donc f s’annule en x,.

a>0 a<0
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-SiA>0:f possede deux racines x; et x,. Donc f s’annule en x; et
a>0
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