PRODUIT SCALAIRE

|- Definitions et proprietes

1) Définitions

Définition : Soit deux points 4 et B.

La norme du vecteur 4B, notée |[4B|, est la distance 4B.

Définition : Soit 4B et AC deux vecteurs. -
On appelle produit scalaire de 4B par AC, noté AB.AC/1e
nombre reel defini par : A — —

AB
AB.AC = AB x AC X cos(BAC).

Propriete :
_ _— — 2
AB.AB = AB* = ||AB|| = AB?

Remarques :

e uU.vSe lit « U scalaire v ».

e Sjl'un des deux vecteurs u et v est nul, alors u.v =0,

Exemple :
On donne : AB =2, AC =5 et BAC =%.

Alors:E.R=2x5xcos(%)=10xg=5\/§.

Attention : Le produit scalaire de deux vecteurs est un nombre reel.

Ecrire par exemple #@.% =0 est une maladresse a éviter !




2) Progriétés

Propriété de symeétrie : 4.3 = 5.4

Propriétés de bilinéarité :

Lu.w+w)=u.v+u.w 2) u.(kv) = ku.v, avec k un nombre

réel.

Identités remarquables :

1) W+ 7)? =142+ 2uU.V+ 7% — On peut également noter : ¥ + 9|1 = ||u]|® +
2U .V + ||V])?
2) U—v)2 =u%-2u.v+ v?

3) @W+7v).(u—7v) =u*—v?

- Produit scalaire et norme

Propriete : Soit 4, B et C trois points. On a:

1
AB.AC (AB? + AC? — BC?)

2

Théoreme d’Al Kashi : Dans un triangle ABC, on a, avec les notations

de la figure :

a? = b? + ¢ — 2bc cos(4)




- Produit scalaire et orthogonalité

1) Projeté orthogonal

Propriéte : Les vecteurs i et # sont orthogonaux si et seulement si

u.v = 0.

Définition : Soit une droite d et un point M.
Le projete orthogonal du point M sur la droite d est le point

d'intersection H de la droite d avec la perpendiculaire a d passant par
M.

-

Propriété : Soit 04 et OB deux vecteurs n
H est le projeté orthogonal du point B su
droite (0A).

On a: 04.0B = 04.0H




2) Transformation de l'expression MA.MB

Proprieté : L'ensemble des points M vérifiant l'egalite MA.MB = 0 est
le cercle de diametre [4B].

Comme MA.MB =0, les vecteurs MA et MB
sont orthogonaux.
L’ensemble des points M tel que le triangle

ABM soit rectangle en M est donc le cercle
de diametre [4B].

IV- Produit scalaire dans un repere

orthonorme

Dans cette partie, le plan est muni d'un repére orthonormé ;1,)D.

. 7 z H — X - ! - o !
Propriete : Soit u(y) et U(;C") deux vecteurs. On a:u.v=xx"+yy.




